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Feldsteine — eine nhachwachsende Ressource

Dr. M. Teucher, Dr. D. Thurkow, P. Alb, Prof. C. Conrad

Gefirdert durch Projekitrager

ore #7 E @ reess [ 051 avessmir L OH o | g s
Deutscher Wetterdienst .,: ., e K M, “\__ UTHER f_!.ln ES_I';‘\IHIS'.E |||||| Bundesanstalt fir ~
[T —— DLR Wetter und Klima aus einer Hand - _____;f.J ENA Hochaichule Maukiondenbusg = j . I WURZBURG LN IVERSITA o qu:dE[::dﬁin sssss @ ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
U Iy o S Sxbaniin ’ SALIENYTTENBERE

PoTspam el e el s sbese 07 Jullus Rilkerinstive

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages



\\

. <@+ AgriSens
Problemstellung und Ziele
e Feldsteine kbnnen immense Schaden an landwirtschaftlichen
Nutzmaschinen verursachen (Steinlese erforderlich)
* Einsatz von Drohnen und Kl zur Feldsteine - eine nachwachsende Ressource

automatischen Erkennung und
Verortung um Vorgang effizienter,
gezielter - flachen-, ressourcen- und
betriebsmittelschonender gestalten

GFZ Fh 1 N4 st O
. e CheEme o g1 Bundes inisterium i
Deutscher Wetterdienst b o " = K I UNIVERSITAT MARTIN-LUTHER @ fir Ernérmulng " @ Eﬁﬁ!ﬁ.ﬂ&f&'h Erndhrung
[ —— DLR Wetter und Klima aus einer Hand e Hechichula Haubionderbuog = WURZBURG LN WIRSITAT und Landwirtschaft
Urniea Iy o s Sxbnsia T Juius Kb nstivae HALLE-S TTEMBERE

aufgrund eines Beschlusses




Einsatz von Drohnen - Lésungsansatze
 Untersuchungen zu Sensoren, Aufnahmeparameter
- Bestimmung der Eignung zur Detektion

« Experimente zu
. optimalen Flugparametern (Uhrzeit, Flughohe vs. Flachenleistung)

. mit verschiedenen Plattformen (Multirotor vs. Starrfltgler)

 Detektion mittels objektbasierter Ki

. Erstellung eines eigenen Trainingsdatensatzes mit markierten
Steinen

« Standardisierte Implementierung des Workflows als digitaler
Lageplan auf Landtechnik

« Bereitstellung von Know-how flr Dienstleister als eigenen
Service
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Losungsansatz

und Ergebnisse
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Multisensorale und multitemporale Kennwertanalyse
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Standardisierter Kartenservice
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Ergebnlsse DEMMIN 4.0

e Detektion nicht moglich mit alleiniger Aufnahme von:

. RGB-Daten

. LIDAR Daten

. Radar-Daten (Ground Penetrating Radar)

. Multispektral-Daten (in Anlehnung an LANDSAT & Sentinel 2)

e Kombination aus Thermal- und RGB-Daten am besten

 Befliegungszeitpunkt:
In vegetationsfreier Zeit ca. 1h nach Sonnenuntergang
(thermale Differenz zwischen Stein und Ackerkrume am hdchsten)

 KI mit eigenen Trainingsdaten liefert aktuell Treffergenauigkeit
von 80%
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UAV- und KI-gestiUtzte Steindetektion
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Drohnendaten: KI-Modell:

1. Beschaffung

: 3. Detektion
2. Prozessierung

4. Bildkoordinaten

Steinkarte:

5. Welt-
koordinaten
6. Feature-

\ Service

~_

- Kombination aus aktueller UAV-Technologie sowie Kl-gestutzter Objekterkennungstechnologie

- KI-Modell Herzstlick des Prozesses - entscheidend fir die Qualitat der Steindetektion
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UAV- und KI-gestitzte Steindetektion
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Trainingsdaten werden aus
Drohnendaten erstellt

Labeln (Maskieren und Klassifizieren)
der Drohnendaten

Steine mit Grofden von > 10 cm

80% dieser Daten fur Training
restliche 20% fur Validierung
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UAV- und KI-gestutzte Steindetektion

S~ Steinkarte:
rohnendaten: KI-Modell: 5 Welt-
1. Beschaffung ™| 3. Detektion »  koordinaten
2. Prozessierung 4. Bild- 6. Feature-
koordinaten \ Service
v

5972780

- Bei erfolgreicher Detektion kbnnen im
Anschluss aus den Bildkoordinaten der
Steine Weltkoordinaten berechnet werden

Ackerstein mit
Klassifikationsprazision
Datengrundlage: Befliegung.

30, Marz 2321. Leussin
ETRS 1989 UTM Zone 33N
T M r-Projekti

Mercatol

- Zum Abschluss des Prozesses wird aus
allen berechneten Weltkoordinaten ein
Shapefile bzw. ein Feature-Layer erzeugt

Johannes Schmelzer.
03, Februar 2023
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Karte mit detektierte Ackersteinen (Eigene Darstellung)
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UAV- und KI-gestutzte Steindetektion

Einmessung Testdaten zentimetergenau

Kl- gestiitzte Validierung

FRIECAICH. SCHILLER- i
GFZz # Deutscher Wetterdienst @UNIVER&TAT 11 &j K i
ety st DLR Wetter und Klima aus siner Hand JENA Hochichula Muubiandenburg -

POTSDAM Urrina e o s Shana T Iuus Hiltecinstive

AgriSens DEMMIN 4.0 Feldtag 06.11.2024 Dr. M. Teucher, Dr. D. Thirkow, P. Alb, Prof. C. Conrad

[E

|uliis- Mo piies-

YE
RZ

RSITAT
BURG

Befliegung mit unterschiedlicher Sensarik

e

Kartenservice Landmaschine
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Datenprodukte Services O s

. OGC-konformer Service mit Geolokation detektierter Steine

Download Area
e following interfaces to download the selected data from the field campaigns:

. Kartenservice fur den Einsatz auf Landmaschinenterminal
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